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Programowanie w CLAL

CLAD jest gzykiem drabinkowym. Format ten jest najpowszechsigsowanym

jezykiem programowania mikro-sterownikéw. Drabinkastjgak powszechnie prayym
jezykiem programowaniaze niemal kady programista, bez wzglu na kraj i gaiz
przemystu, potrafi zrozuméei napisg& w niej program. Poniewa swoim formatem
przypomina obwody elektryczne, nawet osoba, ktéegast programigt ale posiada wiedz
Z podstaw elektryki, dlzie potrafita dokonaanalizy programu.

Procedury w gzyku CLAD zajmuj kolejne komorki drabiny procedur. Program
sterownika realizuje kolejne procedury znajde s w rzedzie, po czym przychodzi do
nizszego rzdu i powtarza operacje.

PODSTAWOWE POJECIA

Aktory - obiekty fizyczne sterowane (¥dzane, wydczane bhdz regulowane)
przez wzty systemu automatyki. Przyktadem aktor@v@wietlenia,
rolety, piece, wentylatory.

Sensory - obiekty fizyczne dostarcgag informacji od otoczeniagtlz od
uzytkownika. Przyktadem sensoréw: styczniki, whczniki, czujniki
temperatury, éwietlenia itp.

Wezet (Node) - zdalne ugdzenie zarzdzane przez sterownik. Realizupzkazy
sterownika (wicz/wylacz) na obiektach typu aktor oraz zbiera
informacg z sensoréw. \8zet maze posiadajedno lub wgcej wegc |
Wyj$¢.

Numer wezta - numer z zakresu od 1-99 identyfday wezet w systemie. Numer
przydzielany jest w lscie weztdw poprzez przypisanie numeru ID
urzadzenia do konkretnego numeru listy.

Numer portu - numer wegia lub wygcia uradzenia wztowego.
Wejscie - fizyczny punkt podkzenia aktoréw lub sensorow.
Scena - ukfad stanéw aktorow olomy przez uytkownika systemu.

Przyktadem sceny nie by ararracja gwietlenia w pomieszczeniu.
W tym przypadku zmieniag sceg mazna zmienié uktad whczonych
punktéwswietlnych.

Timer Wirtualny licznik odliczajcy nastawiony czas. W czasie odliczania
stan licznika wynosi 0. Po odmierzeniu czasu stamika zmienia si
nal.
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Programowanie w CLAL

PROCEDURY LOGICZNE

t aczniki
| | Procedury paiczer pomkdzy
| I | komorkami.

B

{~ot}

-

LOGL1 - Procedura logicznej jedynki

Procedura przekazuje do procedury znajckjjst po prawej stronie
wartas¢ 1. Procedura stale wpisana w pierwszej kolumrabidki.

NOT - Procedura negacji
Procedura przekazuje do procedury znajckjjse po prawej stronie
wartas¢ przeciwny do stanu wégiowego procedury.

SUL- Suma logiczna

Procedura wykongjsune logiczmg standw lewego i gérnego stopnia
drabinki w stosunku do procedury i przekazuje w&rttio procedury
znajdupcej sk po prawej stronie.

SUL2- Suma logiczna

Procedura wykongjsunt logiczrg stanéw lewego i gérnego stopnia
drabinki w stosunku do procedury i przekazuje w&rtto procedury
znajdugcej sk ha nizszym stopniu drabinki.

PRS - Przerzutnik RS

Zmiana stanu na wysoki na \eiu ,S” ustawia stan wysoki na
wyjsciu ,,Q”. Zmian stanu na wysoki na weju ,R” ustawia stan niski
na wygciu ,Q”.

PTQ -Przerzutnik TQ

Zmiana stanu logicznego weja na wysoki przy niskim stanie vigja
ustawia wyjcie na logicza jedynk. Przy wysokim stanie w§gia na
logiczne zero.

TLI1 —Impuls jednocyklowy

Zmiana stanu logicznego weja na wysoki wywota wygenerowanie
stanu wysokiego na czas jednego cyklu programu.
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Programowanie w CLAL

ODCZYT STANOW
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RIN - Stan wejcia wezta
Jezeli stan wejcia numer ,P” wzta ,N” jest wysoki, procedura
przekazuje wart@ wejscia na wygcie procedury.

NRIN — Zanegowany stan wejcia wezta
Jezeli stan wygcia numer ,P” wzta ,N” jest wysoki, procedura
przekazuje zanegowamvartas¢ wejscia na wygcie procedury.

ROUT - Stan wyjscia wezta

Jezeli stan wygcia numer ,P” wzita ,N” jest wysoki, procedura
przekazuje wart@ wejscia na wygcie procedury.

RSC - Stan sceny

Jezeli stan sceny numer ,NS” jest wysoki, proceduraegazuje
wartas¢ wejscia na wygcie procedury.

RBT - Wirtualny przycisk ekranowy

Jezeli zostanie naénicty przycisk numer ,NB” na ekranie dotykowym.
procedura przeka wartd¢ wejscia na wygcie procedury.

Wysoki stan logiczny na w§giu procedury niezaimie od czasu
trzymania wirtualnego przycisku trwa jeden cykl gnamowy.

MODBUS_RC — Odczyt komorki Modbus

Jezeli stan wejcia lub wygcia dwustanowego (w zaleosci od
konfiguracji procedury) numer ,P” ugdzenia o numerze
identyfikacyjnym ,N” podhczonego do magistrali Modbus jest
wysoki, procedura przekazuje waidavejscia na wygcie procedury.

LINKED — Stan potaczenia z modutem

Procedura sprawdza aktualny stan komunikacji z remduleeli
sterownik jest paiczony z modutem, procedura przekazuje wérto
wejscia na wygcie procedury.

Procedura sygnalizuje zerwanie komunikacji po 3@sdach od
zerwania komunikacji z modutem.

Procedura jest blokowana przez 30 sekund od uruigmiasterownika
lub o ile nie nagpito wczenie] nawigzanie komunikacji z moutem.
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Programowanie w CLAL

FORSOWANIE STANOW
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WOUT - Ustawienie wyjscia wezta

Procedura ustawia wakoz wefcia procedury (0/1) na porcie numer
.P” wezta o numerze ,N” przy kalej zmianie stanu w&gia.
Procedura przekazuje wastowejscia na wyjgcie.

WOUTS - Ustawienie wygcia wezta

Procedura ustawia wa#b, 1” na porcie numer ,P” wzta 0 numerze
»,N” przy zmianie stanu wégia z 0 na 1.
Procedura przekazuje wastonejicia na wygcie.

WOUTR - Ustawienie wyjscia wezta

Procedura ustawia wa#b,0” na porcie numer ,P” wzta 0 numerze
»,N” przy zmianie stanu wégia z 0 na 1.
Procedura przekazuje wastonejicia na wygcie.

WOUTC - Ustawienie wyjscia wezta na stan przeciwny

Procedura zmienia stan na porcie numer ,BZt&vo numerze ,N” na
przeciwny (0 na 1, 1 na 0) przy zmianie stanusaiajz O na 1.
Procedura przekazuje wastowejscia na wygcie.

INCSC - Inkrementacja numeru sceny

Zmiana stanu logicznego na @y procedury z 0 na 1 dezaktywuj
biezaca scer oraz aktywuje sceno wyzszym numerze pogdkowym.
Jezeli biezaca scena jest ostagnprocedura nie wykonujeadne]
operacji. Procedura przekazuje waétwejscia na wyjgcie.

DECSC - Dekrementacja numeru sceny

Zmiana stanu logicznego na w@jp procedury z 0 na 1 dezaktywuj
biezaca scer oraz aktywuje sceno nzszym numerze pogadkowym
jezeli taka istnieje. Procedura przekazuje w&rteejscia na wyjcie.

MODBUS_WC — Zapis komérki Modbus

Procedura ustawia watoz wegcia procedury (0/1) na w§giu numer
.P” urzadzenia Modbus o adresie ,N” przyidej zmianie stanu
wejscia.

Procedura przekazuje wastowejscia na wygcie.

TXT — Etykieta tekstowa

Procedura w§wietla etykiet tekstows na ekranie sterownika przy
zmianie stanu weégia z 0 na 1. hczac procedury w szereg moa
stworzy¢ ztozone etykiety tekstowe.

Procedura przekazuje wastowejscia na wyjgcie.
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Programowanie w CLAL

PROCEDURY CZSOWE

T TIME - Ustawienie i aktywacja timera

Procedura opihia przeniesienie wysokiego stanu $§egwego na
'IZI' wyjscie o czas T. Licznik procedury zerowany jest lagigm stanem
niskim wegcia. Parametr T okéa czas w sekundach.

CLK - Alarm czasowy

TA
YR Procedura przenosi stan z we2 jezeli aktualnie spetniony jest
-|CL}|_ warunek czasowy T.A.

SUN Symbol , T” oznacza typ procedury CLK (np.: M- alameskczny).
. Symbol , T" Jednostka A Zakres ,A”
_| sot_l_ M Miesi -
a5 IesigC 1+12
D Dzien 1+31
MOON h Godzina 0+23
m Minuta 0+59
S Sekunda 0+59
—| ( |— - Okres (w godzinach)| Od 0+23 do 0+23
Sun * Jasno Astronomiczny daie
Moon * Ciemno Astronomiczna noc

* - do poprawnego funkcjonowania procedur Sun i Moo
konieczne jest ustawienie wsp@dnych geograficznych
oraz poprawnego czasu i daty w konfiguracji ster@an

DAY- Alarm tygodniowy

Procedura przenosi stan z v jezeli aktualnie spetniony jest
warunek dnia tygodnia ,DAY”

1DAY[
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Programowanie w CLAL

Procedury analogowe

CONST - Analogowa wartd¢ stata

Procedura przekazuje do prawej komorki drabinkgpaou stag
wartas¢ analogowy rowng ,VAL”. Stata moze przyjmowa wartasci z
zakresu -3000.9 do + 3000.9.

E
=

GETR — Odczyt wartosci analogowej z vezta

Procedura pobiera wakbanalogow z rejestru numer ,Re” gzta ,N”
N.Re I przekazuje do prawej komorki drabinki programu.

@®
=
|
)

SET R SETR — Zapis wartasci analogowej do vezta

E Procedura przesyta do rejestru numer ,Rezda ,N” wartos¢
.Re
|
2

analogovg z wejcia procedury (lewej komorki drabinki programu).

KOMP — Warunek poréwnania 1>2

>0k Prchdurq Wyst_awia na wyje Q wartgé logiczrg ,1” _jeZeIi wartasé
Q wejscia 1 jest wgksza od warteci wejscia 2. W przeciwnym

przypadku Q=0.

Q — wartd¢ przekazywana do prawej komorki drabinki programu,
1 — wartd¢ pobierana z lewej komorki drabinki programu,
2 — wartd¢ pobierana z wiszej komorki drabinki programu.

EQU — Warunek réwnosci

Procedura wystawia na wgje Q wartéc¢ logiczm ,1” jezeli wartgsci
1_QF wejs¢ 112 g sobie rowne. W przeciwnym przypadku Q=0.

o=

Q — wartd¢ przekazywana do prawej komorki drabinki programu,
1 — wartd¢ pobierana z lewej komorki drabinki programu,
2 — wartd¢ pobierana z wiszej komorki drabinki programu.

SUM - Suma
Procedura wykonuje operacji dodawania wanitavejs¢ 1 i 2. Wynik
1_QoF przekazywany jest do wigia Q.

+p-

Q — wartd¢ przekazywana do prawej komorki drabinki programu,
1 — wartd¢ pobierana z lewej komorki drabinki programu,
2 — wartd¢ pobierana z wiszej komaorki drabinki programu.
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Programowanie w CLAL

SUB — Ré@nica
Procedura wykonuje operacji odejmowania od wartaejscia 1
1_Qr wartasci wejscia 2. Wynik przekazywany jest do wgja Q.

I =

Q — wartd¢ przekazywana do prawej komorki drabinki programu,
1 — wartd¢ pobierana z lewej komorki drabinki programu,
2 — wartd¢ pobierana z wiszej komorki drabinki programu.

MUL — Mno zenie
Procedura wykonuje operacji mremia wartéci wejs¢ 1 i 2. Wynik
1QoF przekazywany jest do wigia Q.

XN

Q — wartd¢ przekazywana do prawej komorki drabinki programu,
1 — wartd¢ pobierana z lewej komorki drabinki programu,
2 — wartd¢ pobierana z wiszej komorki drabinki programu.

l DIV — Dzielenie

Procedura wykonuje operacji dzielenia wéctavejscia 1 przez
1 or wartasci wejscia 2. Wynik przekazywany jest do wgja Q.

Q — wartd¢ przekazywana do prawej komorki drabinki programu,
1 — wartd¢ pobierana z lewej komorki drabinki programu,
2 — wartd¢ pobierana z wiszej komorki drabinki programu.

,i‘ INT — Catkowanie
Procedura wykonuje operagjatkowania wart€ci wejscia wzgkdem
1 r czasu T (w sekundach). Wynik przekazywany jest gigaia.

Procedura realizuje algorytm:
Y =¥m = Ymat (X - Y1) AUT

- gdzieyr, i yrn.1 Wartdci "pamitane” odpowiednio w bigcym i poprzednim cyklu, a
At réznica czasu mdzy bigzacym a poprzednim cyklem obliaze

,i‘ DIF — Rézniczkowanie
k Procedura wykonuje operaajozniczkowania wejcia wzgkdem czasu
7 B T (w sekundach). Wynik przekazywany jest do §eig.

Procedura realizuje algorytm:
Ypn = (X-Ypn-1) * AUT

- gdzie: yn1 - wartés¢ pamegtana w cyklu poprzednim, @t - réznica
miedzy biggcym a poprzednim cyklem oblicze
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Programowanie w CLAL

N.Re

| N.Re

MODBUS_RR - Odczyt rejestru Modbus

Procedura pobiera wakbanalogow z rejestru wejciowego lub
wyjsciowego (w zalenosci od konfiguracji procedury) numer ,Re”
urzadzenia Modbus o adresie ,N” i przekazuje do prakeenorki
drabinki programu.

Uwaga!

Wartas¢ rejestru Modbus réwna 1 odpowiada w systemie Geuro
wartasci 0,1. Warté¢ 100 odpowiada wargai 10 w systemie Ceuron
itd.

MODBUS_WR - Zapis rejestru Modbus

Procedura przesyta do rejestru numer ,Re’jdeenia Modbus o
adresie ,N” warté¢ analogovy z wegcia procedury (lewej komorki
drabinki programu).

Uwaga.!

Wartci¢ rejestru Modbus réwna 1 odpowiada w systemie Geuro
wartasci 0,1. Warté¢ 100 odpowiada warfci 10 w systemie Ceuron
itd.
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Programowanie w CLAL

PRZYKLAD NR 1

Zakczenie awietlenia podwojnym wagcznikiem.

Zalézmy, ze potrzebujemy zrealizowa przedstawiony narysunku 1.1 ukiad
zalhczaniazarowek HO oraz H1. Uktad ¢gto spotykany jest jako podwajny agknik (S1 i
S2) zapalajcy dwie lampy.

SO HO SO
' & ] NODE
S1 H1 S1 ID: 1234567
= — o
10 11
5 HO
S QO X
l NODE HI
230V~ L QI &
N
Rys. 1. 1 Schemat elektryczny gedenia

zarowek HO i H1. i
230V~

Rys. 1. 2 Schemat elektryczny getenia
zarowek HO i H1 z zastosowanienymia
Ceuron.

Oprogramowanie sterownika

Pierwszym etapem zaprogramowania nowegptavjest wprowadzenie 1D gzta do
.NODE listy”. W naszym przyktadzie przypiszemy I01234567) do numeru 5 ,NODE
listy”. Kolejnym etapem &dzie wprowadzenie kodu programu.

-
I
I
I
I
i
I
I
I
L

Rys. 1. 3 Program realizggy algorytm przyktadu nr 1.

Zalczenie przejcznika SO spowoduje przekazanie stanu z lewej kkinalar prawej
(w tym przypadku przekazanie stanu logicznej jedlyck z kolei spowoduje przekazanie
wysokiego stanu do ¢zta 5 (ID 1234567) na port O i aazeniezarowki HO. Analogicznie
wyglada sytuacja styku S1.

CzuroM




Programowanie w CLAL

PRZYKtAD NR 2

Zanczenle ewietlenia cznikami monostabilnymi.

Zatlzmy, ze potrzebujemy zrealizowa przedstawiony narysunku 2.1 ukiad
zalkczaniazaréwek HO oraz H1. Punk#wietlne w odrénieniu od poprzedniego przyktadu
zalhczane g za pomog wiacznikdw monostabilnych (takich jak gdznik dzwonkowy). W
tym przyktadzie wdczniki znajdug sie w réznych puszkach instalacyjnych.

SO S1 SO S1

HO H1
j _ @ % 10 CED 10
NODE NODE
© HO [~ HI
L Qo0 L QO
- N - e
[] l NODE 0 NODE 1
ID: 0000456 ID: 0000123
O 230V~
Rys. 2. 1 Schemat elektryczny gegenia []
zarowek HO i H1 cznikami
monostabilnymi. O 230V~

Rys. 2. 2 Schemat elektryczny gatenia
zarowek HO i H1 z zastosowaniem dwoch
weztow Ceuron.

Oprogramowanie sterownika

Pierwszym etapem zaprogramowania nowegtaviest wprowadzenie 1D gztow
do ,NODE listy”. W naszym przyktadzie przypiszenty (0000456) do numeru 3 a
ID (0000123) do wzta nr 9 ,NODE listy”. Kod programu wyggla nastpujaco:

] Tso = 30
 thzeQ),
B B
thzer Q)

Rys. 2. 3 Program realizggy algorytm przyktadu nr 2.

Zakgczenie przejcznika SO spowoduje zgaizenie przerzutnika TQ (procedura PTQ)
I przekazanie stanu wysokiego do procedury WOUJ z kolei spowoduje zatzenie na
portu 0 wezta 3 (ID 0000456) i zatzeniezarowki HO. Analogicznie wygla sytuacja styku
S1.

CzuroM




Programowanie w CLAL

PRZYKEAD NR 3

Scenyswietine

Zalézmy, ze potrzebujemy zrealizowa przedstawiony narysunku 3.1 ukiad
zalhczaniazarowek HO oraz H1 w émych konfiguracjach scenwietinych:

Scena 1 — Zatzonazaréwka HO.

Scena 2 — Zatzonezarowki HO oraz H1.

Scena 3 — Zatzonazaréwka H1.

SO HO SO
@ NODE
S1 H1 S1 ID: 1234567
— =
10 11
5 HO
S QO &
l NODE HI
230V~ L Ql 24
N
Rys. 3. 1 Schemat elektryczny gedenia

Zarowek HO i Hlpodwujnym gcznikiem
monostabilnymi przed zastosowaniem

wezta Ceuron. 230V~ i

Rys. 3. 2 Schemat elektryczny getenia
zarowek HO i H1 z zastosowanienymia
Ceuron.

Oprogramowanie sterownika

W pierwszym etapie wprowadzamy IDema do ,NODE listy”. W naszym
przyktadzie przypiszemy ID (1234567) do numeru DPDE listy”. Kolejnym etapem dulzie
wprowadzenie kodu programu.

Inkrementacja i dekrementacja sceny przy @yciu tacznika.
Wiacznik SO reprezentowany przez proced®tN powoduje dekrementacje numeru
sceny (procedura DECSC). Naukcie wigcznika S1 wywotuje inkrementacje numeru sceny.

Komponowanie scen.

Zalczenie sceny numer 1 powoduje przekazanie stanueweejl komorki
odpowiedniej procedury RSC do prawej. Pozostajkotylohczy¢ odpowiednio ustawione
procedury WOUT i otrzymujemy gotewscer swietlng. Program zostat pokazany na
rysunku 3.3.
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B
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T
IQI.
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|30 | | |

|

|

{QNHENHQD)!

Rys. 3. 3 Program realizgpy algorytm przyktadu nr 3.

Procedury RIN inkrementage i dekrementgge numer sceny mady¢ zasgpione
przez procedury RBT. Sterowanie odbywsic wtedy kzdzie przez wirtualne przyciski
ekranowe sterownika.
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Programowanie w CLAL

PRZYKEAD NR 4

Wykorzystanie timera do sterowania wentylatorem.

Zalézmy, ze potrzebujemy zrealizowa przedstawiony narysunku 4.1 ukiad
zalhczaniazarowki HO oraz wentylatora WO. Wentylatoedzie whczany 120 sekund po
zalhczeniu dwietlenia a wydczany 240 sekund po wigzeniu dwietlenia. Uktad stosowany
do inteligentnego uruchamiania wentylatora teoalety

WO NODE
@? S1 ID: 1234567

SO et 2'/ ] W0
HO 10

! - S ——)

NODE HO

L QI &
N

230V~ l 1

Rys. 4. 1 Schemat elektryczny gatenia i
zaréwki oraz wentylatora przed 230V~

zastosowaniem systemu Ceuron. .
y Rys. 4. 2 Schemat elektryczny gatenia

zarowki HO i wentylatora W1 z
zastosowaniem gzta Ceuron.

Oprogramowanie sterownika

Pierwszym etapem zaprogramowania nowegptavjest wprowadzenie 1D gzta do
.,NODE listy”. Przypisujemy ID (1234567) do numeru,RODE listy”. Kolejnym etapem
bedzie wprowadzenie kodu programuysunku 4.3.

Zalgczenie przejcznika SO spowoduje wézenie portu numer 1 ¢mta numer 3
(zahczenie dwietlenia), oraz odliczania timera numer O na $€kund.

Po odliczeniu 120 sekund stan timera zostanie ustawa logiczg jedynk i przekazany na
wyjscie uruchomiajc procedug WOUT. W rezultacie wysterowane zostaniesee numer
0 wezta numer 3 i zostanie wdzony wentylator.

Wytaczenie przejcznika SO spowoduje wytzenie portu numer 1 ¢qmta 3
(wytaczenie dwietlenia) oraz przekazanie wastozero na wejcie procedury NOT ktora
dokona inwers;ji i uruchomi odliczanie timera nuriera czas 240 sekund.

Efektem odliczenia ustawionego czasu przez time¢tizie wyhczenie portu numer Oqzta
3 (wylaczenie wentylatora).

ek
L Do b))

Rys. 4. 3 Program realizgpy algorytm przyktadu wykorzystania timera.
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Programowanie w CLAL

PRZYKEAD NR 5

Zmienne dwustanowe | analogowe

Zmienne dwustanowe st w do tymczasowego przechowywania informagjid
przekazywania stanu w inne miejsce programu. Wesyigt Ceuron zmienne dwustanowe
oznaczanegsprzedrostkiem ,v” przed numerem zmienne;.

Rysunek 5.1pokazuje wykorzystanie zmiennych dwustanowych idekazania informacji o
stanie wejcia. W przyktadzie port numer O¢zta numer 5 za goednictwem zmiennej numer
8 zahcza wypcie 0 wezta 17.

Rys. 5. 1 Program wykorzysigy zmienm dwustanow
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PRZYKEAD NR 6

Licznik wejsc — inteligentny wacznik swiatta

Zatzmy, ze potrzebujemy zrealizowanteligentny whcznik $wiatta uzaleniony od
obecnéci 0s6b w pomieszczenilSwiatto wihcza s¢ kiedy do pomieszczenia wejdzie
pierwsza osoba a wydza kiedy wyjdzie ostatnia. Osoby wchade wykrywa fotokomorka A
podiczona do weia 0 wezta 5 a osoby wychodeze wykrywa fotokomorka B posgttzona
do wepcia 1 wezta 5. Poniej przedstawionegsrzy sposoby wykonania zadania.

Sposob 1.
Algorytm wykorzystugcy przerzutnik RS oraz proceguKOMP przedstawiony

zostat narysunek 6.1
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Rys. 6.1 Program wykorzysygy przerzutnik RS.

CzuroM
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Rzedy 1, 2 pokazuj sposob generowania impulsu o czasie trwania jexliogglu programu
za pomog procedury przerzutnika. Pojawienie stanu wysokiego na wigju przerzutnika
RS powoduje ustawienie jego wWgja na wartéci ,1” i jej zapis to zmiennej numer 0.

Przy kolejnym cyklu programu, stan wysoki zmiennamer O wywota reset przerzutnika i
ustawienie zmiennej numer 0 na logiczne ,0”. Koejustawienie ,1” na wygiu
przerzutnika uwarunkowane jest psoggm wefcia procedury przerzutnika przez stan niski
poniewa jest on inicjowany zmianstanu z niskiego na wysoki a nie poziomem.

W ten sposoOb uzyskany zostat generator impulsunmarmej numer O zatay od zmiany
wejscia 0 wezta 5. Algorytm zostat powtérzony w gdach 5, 6 dla generacji impulsu na
zmiennej numer 1 zateego od zmiany wegia 1 wezia 5.

W rzedach 3,4 oraz 7,8 utworzone zostaty liczniki impwsImpulsy dwustanowej zmiennej
0 dodawanegdo zmiennej analogowej numer 1 weftach 3,4) a w rdach 7,8 impulsy
zmiennej dwustanowej numer 1 odejmowaged zmiennej analogowej numer.

Algorytm ten wykorzystuje wiasgoi jezyka CLAD w ktorym logiczne ,0” zmiennej
dwustanowej przy pgtzeniu ze zmienpnanalogowy rzutowane jest na wak®0,0 a logiczne
»1” na analogow wartcc¢ 1,0.

Rzedy 9 i 10 realizyj algorytm progu przé¢ od ktoérego zalczany ledzie port O wzta 5 (w
naszym przyktadzieswietlenie).

Sposaob 2.
Zamiast skomplikowanego algorytmu generatora is{@ul mana zastosowa

procedu¢ TLI1. Algorytm z tym rozwszaniem zostat pokazany neysunku 6. 2
Rozwigzanie to jest znacznie prostsze i czytelniejsze.
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Rys. 6.1 Program wykorzysigy generator TLI1.
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Sposob 3.
Nasz przykiad wymaga reakcji (yekzenia éwietlenia) przy pierwszej wchogeaej

osobie czyli przy przekroczeniu wasth 0 na zmiennej analogowej numer 1. 2dmy wic
wykorzyst& kolejrg wtasnd¢ rzutowania zmiennych. Zmienna dwustanowa przyjmuje
wartas¢ logicznej jedynki jeeli rzutowana jest na qiwartaé¢ analogowa wiksza od 0,0.
Pokazane to zostalo w dziemym rzedzie rysunku 6.3. Nie jest to rozwjzanie efektowne
ale mae mig zastosowanie kiedy wymagane jest skrocenie kodgramu.
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Rys. 6.3 Program wykorzysigy wiasciwasci rzutowania analogu.
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PRZYKEAD NR 7

Przekazywanie informacji poguzy sterownikami

Wezet numer O traktowany jest w systemie Ceuron jhkéor informacyjny do
przechowywania informacji wewirznych programu oraz do przekazywania informacji
pomicdzy sterownikami.

Rysunek 5.1pokazuje sposob przekazania informacji o stanigoie W przyktadzie port
numer 0 wzta numer 5 za poednictwem wzta 0, portu 8 przekazuje stan do systemu
nadrzdnego. Na porcie wgjiowym nr 8 wzta O pobierane gsinformacg z systemu
nadrzdnego.

Rys. 7. 1 Program wymieniggy dane dwustanowe z systemem nadrgym

Analogicznie posfpuje s¢ przy przekazywaniu danych analogowych. Prezemtujgsunek
7.2.
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Rys. 5.2 Program wymieniggy dane analogowe z systemem nadraym

Rejestry analogowe ¢zidw s wykorzystywane gtownie do odczytu informacji ty
temperatura, rfavietlenie, wilgotndc¢ itp.
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